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I. DERSIMIZIN AMACI

Bu dersteki amacimiz modern matematikte siirekli simetrilerin ifade bicimi olan Lie gruplar1 ve Lie cebirlerini
ogrenmek ve bunlarin vektor uzaylarindaki temsilleri ile ilgili kavramlari i¢gselegtirmektir. Bu dersin sonunda ogrenciler,
siirekli simetri gruplarini, bunlarin birbirleri ile iligkilerini ve bu gruplarin cebirsel yapilarini 6grenecekler ve biitiin
bunlarin fiziksel bilimlerde son derece faydali olan baz1 uygulamalar: hakkinda fikir sahibi olacaklardir.

II. DERSIMIiZiN iCERIGi

Genel lineer grup, hacim ve alam koruyan gruplar, metrigi koruyan gruplar, klasik gruplar arasindaki iligkiler,
topolojik gruplar, Lie gruplari, Lie cebirleri ve kok uzaylari, Dynkin diagramlari, grup teorinin kristalografiye, kuantum
fizigine ve kuantum bilgisayarlaria uygulamalari.

III. DERSIMIizZIiN YONTEMIi

Bu derste en ¢ok kullanacagimiz yontem konu anlatimi olacaktir. Bunun yaninda zaman zaman o6grencilerden
gruplara ayrilarak bazi problemler ve uygulamalar tizerinde caligmalari, zaman zaman da belli bir konuda tartigmalar
istenecektir. Her dersten once, 10 dakika zaman ayirarak o ginki dersin konusunu kitaptan okuyup derse hazirlikl
gelirseniz, sinifta konulary ¢cok daha kolay dgrendiginizi goreceksiniz.

IV. DERSIMIiZIN YERi VE ZAMANI

Sali giinleri saat 17:30-18:45 ve 19:00-20:15 arasinda, Meciyekdy Kampiisii'ndeki D-303 numarali derslikte.

V. ILETiSiM BILGILERI

Ogretim Uyesi: Yard. Do¢. Dr. Yamag Pehlivan

E-mail adresim: yamac.pehlivan@gmail.com
E-mail’lerimi siklikla kontrol ederim. Bana E-mail ile kolayca ulagabilirsiniz.

Ofis telefonum: 0212 588 94 77 - 152

VI. KAYNAKLAR

Ders Kitabi: Lie Groups, Lie Algebras and Some of Their Applications,
Yazar: Robert Gilmore,
Dover Publications, 2005.

Yardimci Kaynak: Symmetries, Lie Algebras and Representations,
Yazarlar: Jiirgen Fuchs and Christoph Schweigert,
Cambridge University Press, 1997.

Yardimci Kaynak: Theory of Group Representations and Applications,
Yazarlar: A. O. Barut and R. Raczka,
World Scientific, 1986.



VII. DEGERLENDIRME

Bu derste bir arasinav ve bir final sinavi olmak {izere iki sinav yapilacak, ayrica zaman zaman verilecek ddevler de
notlandiracaktir. Sinavlar ve 6devlerin ders gegme notuna katkilari séyledir:

Arasmav|Odevler|Final Smavi
Agirhiklar| %35 %15 %50

VIII. SiZDEN BEKLENENLER

Bu derste sizden beklenenler sunlardir:
e Biitiin derslere gelmeniz ve dersleri dikkatle takip etmeniz,
e Sinif aktivitelerine katilmaniz,
e Odevlerinizi zamanmda yapmaniz,
e Bir konuyu iyi anlayamadigimiz1 diislindiigiiniiz zaman bunu hemen dile getirmeniz.

Eger bunlar1 yaparsaniz bu dersten basarili olmamaniz i¢in hi¢ bir neden yoktur.

IX. DERSE DEVAM

_Bu dersten en iyi sekilde faydalanabilmek icin biitiin derslere gelmeli ve simf aktivitelerine katilmalisiniz.
Ogretmenlerinizle ve arkadaglarinizla etkilesim halinde oldugunuzda matematigi kolayca ve keyifle 6grendiginizi
goreceksiniz. Unutmayimz ki bilim insanhgim kollektif bir eylemidir.

Bunun yaninda, Yiiksek Ogretim Yonetmeligi her derste yoklama alinmasini ve derslerin tigte birinden fazlasina
katilmayan oOgrencilerin, sinav notlar1 ¢ok iyi bile olsa, dersten basarisiz sayilmasini zorunlu kilmaktadir. Liitfen
her 6grencinin ne kadar devamsizlik yaptigini bilmekle ytikiimlii oldugunu aklinizda bulundurunuz ve bana veya bir
baskagina ne kadar devamsizlik yaptiginizi sormayiniz.

X. ODEVLER

Bu derste, baz1 haftalarda ev 6devi verilecektir. Odevin amac sizleri notlandirmaktan cok, bir konuyu anlayip
anlamadigimizin ayirdina hemen varabilmeniz icin size bir olanak sunmaktir. Cogu zaman bir 6grenci samimi bir sekilde
konuyu anladigini diisiinse de, o konuda verilen bir soruyu ¢ézemedigini, 6grendigini diigiindiigii seyi uygulayamadigini
smav zamanina kadar farkedemeyebilir. Bu, her 6grencinin bagima gelebilecek normal bir seydir. Ancak zamaninda
farkedilmezse, sinavlarin yaklagtigi o yogun dénemde 6grenci igin biiytik bir gerginlik kaynagina da doniigebilir. Ote
yandan, 6dev yapmak, konu heniiz tazeyken size kendinizi sinama olanag: verir.

Odevin esas amaci notlandirma olmadig: icin, déonem sonu notunda 6devlere ayrilan pay %15 gibi diigiik bir se-
viyede tutulmustur. Esasen, 6devlere bu kiiciik payin da ayrilmasinin tek amaci sizleri 6devinizi zamaninda yapmak
konusunda motive etmektir. Ciinkii zamaninda yapilmayan 6dev yukarida belirtilen amacina ulagmamig olacaktir.

Dogal olarak, 6dev sorularinin bazilari digerlerine gore daha zor olacaktir ve biitiin sorulari1 ¢ozememeniz, bazilarinda
zorlanmamz gok tabiidir. Aklimz1 karigtiran sorular olursa, simifta bunu belirtmekten litfen ¢ekinmeyiniz. Teslim
zamani gelmemig bir 6deve ait bile olsa, 6dev sorularini sizinle tartismaktan mutluluk duyarim. Ote yanda, eger 6dev
sorularinin tigte birinden fazlasini yapmakta zorlaniyorsaniz mutlaka bu konuda benimle konugunuz.

A. Odevlerin verilmesi ve toplanmasi zamanlari

Her 6dev, verilmesini takip eden derste toplacaktir. Bu durumda, 6rnegin bir hafta 6dev verilir ve ertesi hafta ders
herhangi bir nedenle yapilamazsa, o 6dev bir sonraki hafta toplanacaktir. Dénemin son haftasinda ve arasmav haf-
tasinda 6dev verilmeyecektir. Odevlerin, yukarida agiklanan amacina ulagabilmesi i¢in liitfen 6devlerinizi zamaninda
teslim etmeye 6zen gosteriniz.



B. Odev teslimi ile ilgili kurallar

Odevlerinizi cizgisiz beyaz A4 kagidina okunakh bir el yazsi ile yapimz. Isteyen arkadaglar 6devlerini yaparken
kurgun kalem kullanabilirler. Liitfen sunlar1 aklimzda bulundurunuz:

1) Cizgisiz beyaz A4 kagidina yapilmayan 6devler,

2) Okunaksiz el yazisi ile acele acele yapilmig ddevler,

3) Zamaninda verilmeyen 6devler,
kabul edilmeyecektir. Eger bir nedenle derse gelemeyecekseniz 6devinizi daha énceki bir giin verebilirsiniz. Eger
Odev teslim giinii olugan acil bir durum nedeniyle derse gelemez ve 6devinizi veremezseniz, liitfen bu konuda benimle
konusunuz.

C. Odevlerin Birlikte Yapilmasi

Odevleriniz hakkmda kendi aramzda da tartigimiz, fikir ve yontem ahgveriginde bulununuz. Bu benim de tegvik
ettigim giizel bir davranig bi¢gimidir. Kopya ¢ekmek ise hem kotii bir davranigtir hem de sugtur. Liitfen biraraya gelip
Odevlerinizi tartiginmiz ve birlikte 6devinizi yapiniz. Ama ayni masada tartigarak birlikte 6devinizi yapiyor olsaniz bile
Odevinizi yazarken, kendi ifadelerinizi kullaniniz ve kendi ara iglemlerinizi yapiniz.

D. Odevlerin Degerlendirilmesi

Odevlerde farkli sayida sorular olsa da sorularm herbiri 10 puan iizerinden degerlendirilecek, dénem sonunda
toplanan puanlar 100’e normalize edilerek 6dev notu olusturulacaktir.



